
������虽然取得了一系列成绩，但与发达
国家相比， 国内关于 AI 作用于天气预
报的研究和应用还存在一定差距 ，包
括 ：AI 技术应用集中在短时临近预报
上， 而对于天气预报业务的全链条，如
数据质量控制、 多灾种天气预警能力、
产品制作以及决策服务等的支撑还远

不足；AI 技术以应用开发为主，相关理
论研究以及面向业务需求有针对性的

研发还不够深入。
对此，代刊建议，为进一步推进 AI

技术在业务流程的关键环节发挥重要

作用，未来应加强新的、更高级的 AI 技
术理论研究和应用开发，“目前大部分
AI 技术方法研发还是以大气科学专业
背景人员为主，需要统计学、计算科学、
大数据挖掘等专业背景的科学家加入，
并积极与相关高校、科研院所合作。 ”

更重要的是数据， AI 技术的产品
输出质量受到输入数据质量的限制，要
想取得更好效果， 需要加强高质量、长
序列的气象训练数据集的研发，例如提
供长历史、 统计特性一致的模式数据，
整理和开发高分辨的观测和分析资料

用于训练和检验。在前述日本海洋研究
机构和九州大学的研究中，研究小组为
了利用深度学习获得更高的识别精度，
对每一种气象类型都需要超过数千张

图片的大量数据。 “我们也在做长序列
气象数据的再分析。 ”代刊表示。

另外他强调， 目前大部分 AI 技术
类似“黑箱”，在通常情况下运行良好，
但遇到极端情况可能会失效。 因此，据
代刊介绍，英国气象局一直在利用数据

驱动，将统计技术与物理模式和深刻理
解结合起来，并积累了大量经验，例如
将高分辨率观测网、复杂数值模式和再
分析数据利用统计技术结合起来为风

能行业发展了业务预报工具，能够提供
更高精度的风力预报，并适用于复杂地
形条件。

“为了克服来自黑箱应用的挑战，
还需要发展针对环境科学的机器学习

理论和方法。 ”代刊表示。 此外，也需要
积极推动研究成果到业务应用的转换，
包括建立开放性、众创的后处理支持基
础架构，建立跨部门的团队来建设和维
护通用 AI 算法软件、训练及测试数据、
检验评估等，提供资源用于培训相关人
员的研发水平。

代刊表示，有好的预报不等于能做
出好的决策，传统数值预报结果越来越
精确，但降水量、台风强度和路径等预
报结果并不一定导向好的应对决策。 在
这方面，人工智能技术大有可为，虽然
AI 还不能很好地模拟传统的物理过程，
但通过综合如交通、能源、农业等各领
域的数据和研究，它能帮助人类在应对
天气影响时拿出更优良的决策方案。

“人工智能在气象行业中的应用刚
起步，应用场景未来还有很多。 “钱奇峰
表示，“在未来 10 年当中， 整合基于物
理模式的数值预报和数据驱动的方法，
将会给天气预报带来新的机会，例如将
机器学习应用于交通堵塞、 航空延误、
花粉过敏等难以用物理模型处理的预

报，能够提供更有价值的信息。 ”
（据《科技日报》）

3.结合优势向纵深发展
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人工智能会成为优秀的天气预报员吗

������根据相关报道，研究小组具体的
做法是首先利用热带低气压跟踪算

法， 将全球云系统分辨率模型 20 年
积累的气候实验数据，制成 5 万张热
带低气压初始云及演变中的热带低

气压云图片，再加上 100 万张未演变
成热带低气压的低气压云图片 ，共
105 万张图片组成 10 组学习数据，利
用深度卷积神经网络的机器学习，生
成不同特征的 10 种识别器， 然后构
筑出可对 10 种识别器结果进行综合
评价的集合识别器。

对此，中央气象台台风与海洋气
象预报中心副主任钱奇峰表示，相关
报道只介绍了做法，并没有体现出具
体的预报成果 ，“台风发展有一些阶
段，发展时间比较长 ，在大洋上形成
胚胎 ，短则 2 至 3 天 、长的要 5 天甚
至 7 天发展成台风。 要提前 7 天识别
出热带低气压发生前的征兆，相信是
可以做到的。 ”

据钱奇峰介绍，将神经网络的方

法用在天气预报上并不新鲜，上世纪
八十年代已经有一些应用，随着大数
据和人工智能的发展，海量数据深度
学习、 复杂神经网络等逐步应用，人
工智能预报天气已经成为很热门的

一个话题 。 不光用在临近天气的预
报，气候应用研究、台风海洋预报、海
雾的预报等领域，都有人工智能技术
的加持。

中央气象台天气预报技术研发室

副主任代刊介绍， 学界对 AI 在天气
气候中的应用研究进展进行了分类

整理 ，主要包括雷达质量控制 、卫星
数据反演及同化等气象数据处理；短
时临近预报 、概率预报 、台风海洋天
气预报、 极端或灾害性天气预警、环
境预报等天气业务；风暴环境特征分
类、 天气系统识别等天气气候分析；
通信 、生态环境 、水资源和能源等领
域的商业或行业应用。 如何将人工智
能技术应用到天气气候研究和应用

领域，已成为热点方向。

1.AI已成天气预报研究热门

������代刊告诉记者， 传统天气预报不
断发展更加复杂的动力数值模式，以
求更准确和提前预报天气，人工智能
预报天气则是以大数据驱动为主的

预报技术 ，“实际上这两种方式是解
决不同的问题，即不断发展的数值模
式系统提供更高分辨率、更准确的预
报结果，但由于其自身的缺陷以及天
气预报的不确定性，仍然不能满足各
种用户的不同需求，数据驱动方法为
弥补这一差距提供了非常有用的工

具。 ”代刊表示。
在我国， 近年来随着天气业务现

代化建设的推进，AI 技术也得到逐步
应用。 据代刊介绍，在国家气象中心，
研究人员已经将数据挖掘技术应用

于海量集合预报数据的预报信息提

取，如发展的最优百分位技术和台风
路径最优选取集成方法，对提高预报
准确率起到显著效果。

“我们正在探索将人工智能技术
应用于网格预报业务，通过与清华大
学合作， 采用分布式深度学习框架、

时空记忆深度循环网络算法， 雷达外
推预报准确率较之以往平均提升

40%。 ”代刊说。
在公共气象服务中心， 研究者联

合天津大学共同研发了全国强对流服

务产品加工系统。 该系统运用图像识
别和深度学习等新技术， 能够快速和
智能化地监测预警强对流天气， 可以
判断出未来 30 分钟内强对流天气发
生和影响的区域， 预测产品的区域空
间分辨率为 1 公里， 每 6 分钟滚动更
新。

除了国家气象台， 各省级气象台
也都已开展相关研究，“人工智能这么
火， 我们肯定希望早把它用在我们的
专业上，不用新技术就落伍了。 ”钱奇
峰笑说。目前，广东省气象局利用阿里
平台开展的基于深度学习的短临降水

预报效果良好； 北京市气象局也将机
器学习方法应用于温度预报； 福建省
气象局基于机器学习的降水要素的客

观订正方法已在多个省气象局得到业

务推广应用。

2.弥补传统数值模式的不足

������近日， 一则人工智能或能提前
一周预测台风的消息引发关注。 报
道称， 日本海洋研究机构和九州大
学的研究小组利用人工智能深度学

习技术， 开发了从全球云系统分辨
率模型 （NICAM）气候实验数据中
高精度识别热带低气压征兆云的方

法。 该方法可识别出夏季西北太平
洋热带低气压发生一周前的征兆。

不看不知道， 原来人工智能在
天气预报方面已经开始发威。 它会
比人类预报得更准吗？ 记者为此采
访了中央气象台专家， 试图理解气
象预报的 AI 助手究竟表现如何。


