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为何要手控交会对接!

增加安全系数与自动互为备份验证机构性能

既然以自动方式可以顺利完成

飞行器的太空对接!为什么还要让神

九进行手控对接" #在处置意外状况

的时候!人脑比电脑更可靠$ %飞船系

统总指挥何宇说$ 人的灵活反应和主

观能动性!也给太空中的复杂动作增

加了安全系数$ 自动对接是一种程序

控制!响应迅速&控制精准!但是!一

旦出现策略方案外的情况!自动系统

就显得#无能为力%$

在
!.

日进行的神舟九号与天宫

一号的载人自动交会对接中!飞船手

动控制系统首次加电!为自动对接提

供备份$ 一旦自动交会对接过程中出

现异常情况!航天员将实施手动对接

或撤离$ 这次对接十分顺利!未启用

手控方案$

载人航天工程总设计师周建平

说! 从世界载人航天的发展来看!交

会对接应该涵盖自动和人工两个方

面!二者互为备份!缺一不可$ 只有自

动和人工技术都得到验证!才是实现

了完整的交会对接$ 目前!美国航天

飞机的交会对接主要是手控!自动作

为备份$ 前苏联飞船的交会对接以自

动为主!手控作为备份$

手控交会对接!也是对国产对接

机构安全性和可靠性进一步验证$ 目

前飞船与天宫上的对接机构!是我国

目前为止最复杂的空间机构$ 经过此

前交会对接验证!其方案和产品可靠

性都能够满足任务要求$ 据新华社

这次!牵手"比自动对接还完美
!天神"首次太空手控交会对接昨天完成

据新华社电
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神舟九号的十字靶不断向天宫一号

的靶标靠拢$只剩最后
!/

米时!神九

的靶标从最右侧向左平移!在最后
!

米的距离内!两个靶标完美重合$ 这

次手控交会对接!比自动对接还要完

美$

3

名航天员脸上露出微笑!北京

飞行控制中心响起兴奋的掌声和欢

呼声$

#

月
"2

日中午
!"

时
2.

分!神舟

九号飞船与天宫一号成功实现手控

交会!

!"

时
$$

分完成对接全过程 $

本次手动控制交会对接由航天员刘

旺负责!景海鹏与刘洋协助$

这是我国第一次实现两个飞行

器在太空手控交会对接$标志着我国

航天事业又向前迈进重要一步$

"2

日中午
!"

时
2!

分许!北京飞

行控制中心发出手控交会对接指令!

2.

分航天员控制完美完成手控交会$

!"

时
$$

分完成锁紧程序!对接成功$

神九天宫再度!牵手"

./$

研究所副所长陈宝东介绍!

刘旺的座椅上装有控制装置!右边的

操纵杆控制神九的姿态! 包括低头&

抬头&转动等动作!左边的操纵杆控

制神九的位置! 包括上下左右移动$

之所以在
!2/

米处才开始由航天员

手动控制对接! 是因为距离太远的

话! 航天员在神九上看不到天宫一

号!手动控制没有意义$ 手动控制时!

刘旺通过面前的显示面板上天宫一

号的影像和参数得知两个飞行器之

间的关系!也可从摄像机上看到的影

像来判断$

上海航天局
./$

研究所副主任

设计师苑会领说!航天员的任务是完

成手控交会!寻找到目标!两个飞行

器一碰上!航天员就不参与了!接下

来的捕获&缓冲&拉近&锁紧等程序由

对接机构自动控制完成$

神九质量大控制难

质量大&难控制!是完成手动交

会对接的最大难度所在$中国航天员

科研训练中心副主任白延强说!对接

很容易出现三种偏差!#一是左右上

下的俯仰偏差'二是位置偏差'三是

发生旋转!产生姿态的偏离$ %因此!

要求航天员对这
#

个自由度的偏离

有很好的把握$

对接时要求接近的相对速度是

/4"

米
5

秒!角度偏差在
!1

之内!横向

偏差在
/4"

米到
/43

米$ 上海航天局

./$

研究所副主任设计师苑会领说!

神舟九号的质量约为八九吨!控制这

么重的一个东西难度很大!如果稍微

偏一点点! 接下来就会偏离更多!所

以需要航天员灵活掌握!偏多少时要

往回#纠%!这个控制难度非常大$ 不

过!航天员在地面经过了上千次的训

练$ 苑会领说!他曾经看到过航天员

的训练结果!有时候比自动交会的效

果还要好$ 上一次自动交会时!两个

飞行器的靶心在最后碰撞的一刻才

合二为一!而航天员训练手动控制交

会时!在不断调整的过程中已经对得

很齐了! 几乎是按对齐的往前走!靶

标瞄得特别准$ 他还说!自动交会对

接时!两个飞行器最前端相距
2//

毫

米时!控制系统就停控了!相当于两

个飞行器#漂%着碰撞到一起!手动控

制这个距离还可以再近一点$

!

个人默契度最重要

航天员选拔训练研究室主任吴斌

说! 刘旺进行手动控制交会对接时!景

海鹏和刘洋要给他很多协助$特别是景

海鹏!他要看液晶显示器上拍到的天宫

一号的图像! 还要看前方显示的一个

图像!通过这个图像对刘旺操作做出

监视判断!必要时给予提醒$ 景海鹏

还要发送手动指令!如手动调光&切换

宽视和窄视摄像机等!这些指令非常

有价值$ 刘洋主要是对着手册监视刘

旺和景海鹏的操作!必要时给予提醒$

吴斌说!

3

个人的默契配合非常

重要!尤其是穿着舱内压力服!在精

神高度紧张的状态下!除必要时通过

语言交流外!更重要的是默契$ 如景

海鹏对天宫一号的图像调光时!到底

要调到什么程度最适合刘旺手动控

制交会对接!这需要景海鹏对刘旺的

操作特点和习惯非常了解$

对接机构藏!机关"

苑会领说!上海航天局
./$

研究

所设计的对接机构在两个飞行器分

离时的控制设计上有一个特点(可以

由航天员打开捕获锁$正常情况下!由

电机打开捕获锁!一旦电机出现故障!

可由航天员打开捕获锁!这主要是为

了提高安全性!假设电机万一坏了!也

有备份办法帮助神九从天宫一号上

分离!使航天员能从太空中返回$

另外!神九的舱里也有一些操控面

板!也可由航天员完成手控分离过程$

太空过端午
神九送祝福
!!!!!!"

月
#!

日#景海鹏

把写有!端午快乐"

$

个

大字并签有航天员景海

鹏$刘旺$刘洋名字的飞

行手册向地面工作人员

展示 %电视画面截屏&'

当日是端午节# 正在太

空执行首次载人交会对

接任务的航天员景海

鹏$刘旺$刘洋向全国人

民$ 全球华人送上节日

祝福(

新华社发

!蛟龙"昨再创纪录 坐底 "#$%米
!

名试航员在海底通过水声电话向神九航天员送祝福
据新华社电

#

月
"2

日上午!#蛟龙%

号载人潜水器在马里亚纳海域进行的

1///

米级海试第四次下潜试验中突破

1///

米深度! 下潜到
1/"/

米! 实现坐

底!所有状态一切正常$再创我国载人深

潜新纪录$

3

名试航员在
1///

米海底通

过水声电话向神九航天员送去祝福$

"2

日晨
2

时
3/

分!#蛟龙% 号
1///

米级海试团队举行了试航员出征仪式$

$

时!下潜试验正式开始$

$

时
"2

分!潜

水器布放入水!

$

分钟后开始注水下潜$

"2

日
.

时
$$

分!#蛟龙% 号下潜深

度已达
1//$

米! 随后在
1/!$

米的深度

第一次坐底$

0

时
!$

分#蛟龙%号成功下

潜到
1/"/

米的深度$

海试现场总指挥刘峰表示!#蛟龙%

号在
1///

米级海试中! 经
2

次下潜试

验就突破
1///

米深度! 说明潜水器性

能稳定!海试人员水平不断提高$

据试航员报告!目前潜水器设备一

切正常!人员状态良好$

"2

日上午!#蛟龙%号潜航员在海底

向#神舟九号%祝福(祝愿景海鹏&刘旺&

刘洋
3

位航天员与#天宫一号%对接顺

利) 祝愿我国载人航天&载人深潜事业

取得辉煌成就)

执行本次下潜试验的试航员为叶

聪&刘开周&杨波$

1///

米深度也是#蛟

龙%号载人潜水器的最大设计深度$

) 新华快评 *

!蛟龙"探海
承载中国深蓝梦想

承载中国探索海洋的深蓝梦想!"蛟龙

号# 载人潜水器
#

月
"2

日成功探海突破

1///

米!给人们带来无限振奋$

作为深海探测的重要工具!载人潜水器

是各国海洋勘探水平的一个重要标志$

"蛟龙%一次次破纪录的深潜!无疑拓宽

了中国深海科研空间$ 从刚起步时的
$/

米

到去年的
$///

米! 再到如今的
1///

米!这

条"中国龙%证明其有能力在全球
004.6

的海

底游弋!对中国开展海底勘探&了解海洋生

物乃至生命起源研究构成有力的技术支撑$

这一骄人的成绩表明!在走向海洋的征程

中!中国科技奋起直追!中国深海高新技术装备

的研发和应用能力已达到世界先进水平!在技

术上从海洋大国向海洋强国又迈出重要一步$

国际媒体纷纷就此评论说!"蛟龙%号的

创纪录下潜与"神九%&"天宫%对接一起!显

示了中国科技发展的雄心$

的确!"蛟龙% 正是中国科技孜孜进取&

不断超越的又一个典例$ 从无到有!后来居

上!一次次挫折!一次次改进!"蛟龙%

#

月
"2

日的突破远非一日之功!离不开长期以来国

家对科技创新的投入& 对人才培养的重视!

凝聚了无数科研人员多年的心血$

) 背景资料 *

各国深海载人潜水器
美国是较早开展载人深潜的国家之一$

!0#2

年建造的#阿尔文%号载人潜水器可以下

潜
2$//

米!进行过近
$///

次下潜!是当今世

界上下潜次数最多的载人潜水器$

法国
!0.$

年研制成的#鹦鹉螺%号潜水器最

大下潜深度可达
#///

米!累计下潜
!$//

多次$

俄罗斯是目前世界上拥有载人潜水器最

多的国家!比较著名的是
!0.1

年建成的#和

平一号 %和 #和平二号 %两艘
#///

米级潜水

器$它们最大的特点是能源比较充足!可以在

水下停留
!1

小时至
"/

小时$

日本
!0.0

年建成了下潜深度为
#$//

米

的 #深海 %潜水器 !曾下潜到
#$"1

米深的海

底!创造了载人潜水器深潜的纪录$它迄今已

经下潜了
!///

多次$ 据新华社

试航员刘开周 叶聪 杨波%左起&


