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既然这种材料能达到这么好的净化

程度!研发的成本自然不低!因此这种技

术很难在百姓生活中普及开来!但是除了

日常生活!还有很多领域需要用到纯净的

水"

因为空间的限制和人体的需要共存!

航天员在太空中的饮用水必须是循环用

水!就是将排出液体经过纳米膜处理后!重

新作为饮用水使用#在精细化工中!需要知

道每一种物质的影响因素! 那么所用水中

就必须尽可能少地含有其他物质! 以避免

水中带来的物质影响实验的精确度# 在微

生物的培养上! 必须防止培养基中带入其

他微生物!导致微生物的死亡"随着可用淡

水不断减少!海水净化不断提上日程!我国

以及世界上许多国家都在研究纳米级生物

膜的海水净化! 可能在不久的将来海水淡

化将能够缓解淡水资源不足的问题"
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现阶段纳米膜已经应

用于分离 $浓缩 $纯化生物

制品$医药制品以及食品工

业中 #血液处理 $废水处理

和超纯水制备中的终端处

理装置也有涉及" 在我国已

成功地利用超滤膜进行了

中草药的浓缩提纯"

纳米膜随着技术的进

步!其筛选功能必将得到改

进和加强 ! 在地下水除硬

度!地表水除有机物$色度!

油水分离! 乙二醇回收!硫

酸铜回收 !有机 $无机液体

分离$ 浓缩! 染料提纯$浓

缩$脱盐!天然药物分离$浓

缩和发酵液浓缩领域也都

有应用"

龚颵说道 %&值得一提

的是!电影'泰礮(片头中提

到了 )油霸 *能够将半桶石

油变成一桶的现象!其实这

个技术原型!就是最早北大

首届创业计划大赛第一名

的技术产品+++纳米微乳

化燃油添加剂!也是国内最

早产业化的纳米技术产品

之一" 但影片的)油霸*会把

耐受性很强的仙人球植物

污染腐蚀!纳米添加剂的环

保安全性评价缺失!也是环

保领域面临的新问题!需要

我们加强关注研究和技术

提高" , !半晨"

纳 米 !符 号 为

!"

" 是长度单位#原

称毫微米#是
#$

亿分

之一米$ 如同厘米%分

米和米一样# 是长度

的度量单位$相当于
%

倍原子大小# 比单个

细菌的长度还要小$
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工业生产和农业生产过程中产生的废

弃物很有可能对水产生污染!污水中的酸$

碱$氧化剂!以及铜$镉$汞$砷等化合物!

苯$酚$二氯乙烷$乙二醇等有机毒物会毒

死水生物!影响饮用水源"

这些藏在水中的&杀手,能不能被纳米

技术&逮捕,呢- 膜分离技术是净水的主要

方式!对这种技术!龚颵提到了
!

种材料%

反渗透膜$纳滤膜和超滤膜"

超滤膜是用纤维素或高分子材料制成

的微孔滤膜" 水中的微粒$细菌$胶体等物

质比这种膜表面的孔径大!无法通过滤膜!

从而被去除"

反渗透膜是由具有高度有序矩阵结构

的聚合纤维素组成的! 它的孔径为
!"#

纳

米
"#

纳米.相当于大肠杆菌大小的千分之

一!病毒的百分之一/" 它的作用就是去除

水中的无机盐离子$ 病毒等有害人体健康

的东西!不过这种膜的生产成本较高!适合

水质较差的地区"
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传统的自来水厂采用&絮凝+沉淀+过滤+消毒,的工艺对水

进行处理之后难免还会残留异味" 如何进一步净化呢- 这个时候!

就是纳滤膜一展身手的时候了"

龚颵说%&常见的净水器主要是经过过滤和吸附两个阶段!过

滤就是粗滤!除去较大分子量的物质!再经过活性炭吸附掉水中的

有机物和一些金属离子达到净水的目的" 但是在水质较差的地区!

净水器就需要加入精滤的步骤" ,

因为用于精滤的孔径较细!被过滤掉的杂质会堆积" 清洗的

频率和使用频率相关!值得一提的是!清洗需要专业的设备!成本

比较高!大约是整套设备的十分之一!少则上百!多则上千" 有时

候清洗过程中用到的水要比过滤出来的水还多很多倍"专家提醒!

两次清洗的时间间隔不能太久!因为杂质被过滤后是存在滤芯里!

而不是被清除"
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我们可以把教室的座位想象成围

棋盘!每个方格都有对应的编号!这样

只需要识别出棋盘有多少个方格里有

棋子! 就能知道这堂课实际到了多少

人"

在前几次进行身份识别时! 因为

没有事先的数据对比! 所以学生们需

要自己登录到网站确认自己的身份

.点击&

$%

*

& '(

,或者&

)*% '(

,/" 经过

#

次左右的采样! 系统识别的准确度

能达到
+!,

左右"可能有人会问!用手

机拍照的话! 坐在最后一排的同学不

太清楚! 系统能识别出来吗- 魏骁勇

说%&开发这套系统的另外一个目的是

研究学生之间的社会关系! 所以这套

系统识别学生身份并不全是依赖图

像" ,

魏骁勇举了这样一个例子% 我们

假设在第二排有
-

$

.

$

/

三人经常坐

在一起!在采样中由于某种原因
/

同

学没有被系统识别出来! 但是
-

和
.

已经被系统识别出来! 这时系统会根

据之前记录的数据自动推测出来坐在

-

和
.

旁边的是
/

同学"

一个人的外表也会经常有变化!

比如说今天戴个眼镜!明天换个发型!

这些变化确实会影响识别结果! 不过

这只是一个辅助手段"
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曾经在课堂里上演徒手&劈砖'的四川大学教授魏骁勇又出名了$ 这次#他为辅助教学而研发的一套&基于图

像的课堂考勤系统'!以下简称系统"又火了$ 那么这套&点名'神器是怎样工作的呢(

第
#

步)任课老师在点名时!采取多角度对

教室内学生分区域拍照"

第
&

步#将照片上传到服务器!自动拼接成

一张整图"

第
'

步) 系统再对照片里的学生头像自动

编号和识别"

第
%

步)出现学生的个人信息!以辨识谁在

上课!谁逃课了"
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电影'碟中谍(中有个镜头!男主

人公把一个类似&美瞳,的物体贴到眼

睛上之后! 他就能对人的面部进行分

析!并且识别到目标人"这套系统工作

起来和这个电影桥段差不多! 但是没

先进到这种程度"

四川大学计算机系副教授魏骁勇

老师说! 人脸识别系统需要特别精细

的采样.五官特征/!而这套系统用手

机或者数码相机拍出来的图片就能识

别坐在教室里的同学" 当初开发它的

目的有二%一是教学案例!二是研究学

生之间的关系"
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这套基于图像的课堂考勤系统不

需要事先把所有学生的资料储存在数

据库中! 只需要按照规定格式填写好

学生信息的电子表格即可" 接下来授

课老师需要做的事情就是用手机或相

机把教室里的图像拍下来"

魏骁勇介绍! 拍照设备不需要额

外安装其他镜头或设备! 最后拍摄完

成的照片上传到系统内! 系统会自动

将图片拼接成一张大图片"
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这个系统不仅能识别教室内学生

的身份!还能识别出学生的位置!有了

位置信息之后! 就知道谁跟谁会经常

坐在一起!谁经常坐在什么位置"经过

一定数量的数据累积! 系统还会生成

一张教室内的人际关系网! 比如说在

某段时间内! 有
<!

个人都和
-

同学

离得比较近! 不论什么原因! 这个
-

同学自然就是这个圈子里的中心人

物"

还有人会认为! 上课时坐在前排

的学生一定爱学习!事实上是这样吗-

这套系统也会告诉你! 根据之前累积

的采样结果! 系统还会得出学生跟老

师之间关系的强弱! 将这个关系和学

生最后的成绩联系起来时! 就能得出

某位学生之所以坐在前排究竟是为了

好好听讲还是没占上座"

网友&数学文化')$砖家

威武% 科技就是力量% &

网友&活力乖虎')'此神

物一出!让选修课必逃!必修

课选逃的童鞋们情何以堪

啊% &

0123456 789:;<8=

山东潍坊被疑有企业往深层地下排污的消息#引发了

公众对地下水现状的关注和忧虑#饮用水安全问题又一次

升温#成为坊间的热点话题$

前阵子相亲节目*非诚勿扰+的一位男嘉宾&纳米哥'

让我们了解到了他的一项新技术,,,纳米净水技术$ 那这

种技术靠谱吗( 日前#记者采访了有关方面的专家$
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纳米是长度单位!

#

纳米是
#!

亿分之一米! 比头发的直径还

细"那长度单位和净水技术怎么就扯到一块儿了呢-实际上!&纳米

哥,的净水技术中用到的是一种叫做&纳滤膜,的物品"

北京服装学院材料学院特聘研究员龚颵教授介绍道%&纳滤膜

是上世纪
+!

年代末问世的一种新型分离膜!它拥有
#

纳米左右的

微孔结构!故称之为纳滤" 纳滤膜是多层结构的复合膜!它的表面

分离层由带正电荷或负电荷的聚电解质构成! 这些电荷可以和无

机盐结合!进而截留下水中的钠$铁等离子" ,

我们都知道!水是由水分子组成的!水分子的直径大约是
#

纳

米的四十分之一!而水中含有的铁$铅等物质的直径大多数都是微

米级别.

#

微米
@#!!!

纳米/!在纳滤膜的过滤下!它们很难穿过这

些纳米级别的孔径" 纳滤可以截留二价以上的离子.铁$铜等金属

离子/和其他颗粒!所透过的只有水分子和一些一价的离子.如钠$

钾$氯离子/"

净水机工作原理示意图

名 词

解 释

相关链接相关链接

用途广泛用途广泛

课堂拍摄照片
# 课堂拍摄照片

&

计算机自动编号后的图片# 图中每个学生都被方框圈住

并配有编号#系统瞬间生成学生的个人信息#谁在上课#谁在

逃课#一目了然$

使

用

方

法

网友评论网友评论


