
图为水面奔跑的绿双冠蜥!拍摄于哥斯达黎加" 这种蜥蜴身长可以生长至

!"

厘米以上!包含长尾巴在内" 就是这位高手拥有高速旋转拍水的惊人脚功"

!"#$%&'(

在美洲中部的森林里生活着一种叫皇冠

鬣蜥的蜥蜴! 这种蜥蜴体重大约为
!!"##

克"

但却能够在水面上迅速奔跑" 的确非常罕见!

据了解" 能在水面奔跑的蜥蜴还有其他几种"

但一出生就能做到的只有皇冠鬣蜥!

它一般生活在水边"擅长游泳或长时间潜

于水底"而展示其惊人的水面奔跑功夫"是在

它逃避鳄鱼或蛇等捕食者的时候! 体重几十克

的皇冠鬣蜥" 可以用后脚以每秒约
$%"

米的速

度前进! 由于圣经里有关于基督教徒在水面行

走的记录"于是"在中美洲"人们将这种能在水

面行走的皇冠鬣蜥亲切地称之为#基督蜥蜴$%

简单来说" 皇冠鬣蜥的奔跑方法就是在身

体下沉之前脚向前再迈一步!

虽说如此"水毕竟是流体"一般情况下"动

物想要在水面行走或奔跑" 会因水面无法支撑

体重而下沉! 所以"要实现水面行走"关键是怎

样获得支撑身体的力! 那么"皇冠鬣蜥在水面奔

跑的时候"水面上到底发生了什么&

仔细研究皇冠鬣蜥的水面奔跑方法后发

现"它使用后脚拍击水面" 将脚向下放至水中"

然后向后划水" 最后抬脚往前落% 快速重复这

四个步骤就在水面跑起来了% 在皇冠鬣蜥这样

奔跑的过程中"有三种力作用于它的身体%

)*+',-$%./0&12"

首先发挥作用的是脚从上方拍击水面的

瞬间产生的#冲击力$% 这种向上的力支撑着身

体"在被拍击的水加速结束之前的一瞬间发挥

作用% 拍击的力量越大" 水的加速度越大"而

且"脚的面积越大"搅动的水越多%

比冲击力稍晚一会儿产生的力叫做浮力%

高速旋转拍打的脚将水推开"水面以下会出现

一个蜥蜴身体长度的柱状漩涡"像是将脚包围

住%由于这个气柱的存在"浮力产生了%就像是

按下水面的洗脸盆底"洗脸盆会感受到一种向

上顶压的力"这种浮力的道理是一样的% 但是"

这个凹陷会立刻恢复"浮力也就随之消失%

紧随浮力之后产生的力叫做#流体动力$"

即划水时的抵抗力" 与划水速度的平方成正

比% 该力主要产生于脚往下往后划的过程中"

成为身体向上方的支撑力和向前的推动力% 在

上方发挥作用的支撑力加上之前的浮力" 正好

超过支撑体重所需要的力%

最后"皇冠鬣蜥之所以不会沉水"是因为脚

在后面不断划水" 在迈出下一步之前身体要下

沉的一瞬间" 被脚拍击水面瞬间产生的 #冲击

力$和#浮力$及向上的#流体动力$支撑住%最重

要的是" 这种拍击水面的巨大力量能够快速并

连续地产生%

另外"皇冠鬣蜥的脚掌和脚趾很长"脚趾中

间有蹼%这些蹼在脚拍击水面时会伸展开"而当

脚离开水面时又会合拢%这样"就会放大脚下压

水面时的流体动力"减少离开水面时的阻力%同

时"为了更强烈地拍击水面"皇冠鬣蜥会使身体

扭曲"让脚大幅度扭转%

,-3456789-:"

说到能在水面行走的生物" 许多

人会想到水黾吧% 我们刚才分析发现"

皇冠鬣蜥依靠惊异的身体能力实现了

水上行走"但在小型昆虫中"这种水面

行走的现象并不罕见% 水黾等小型昆

虫在水面滑行利用的是在水面上产生

的一种用显微镜才能分辨的微观

力'((表面张力%

表面张力可以让液面自动收缩 %

在这种表面张力的作用下" 对于可以

用腿疏水划行的昆虫来说" 水面就像

蹦床一样% 如果用接触水面的腿划水

前行" 表面张力不仅会把身体支撑在

水面上的"而且会根据昆虫的大小"助

其跳跃% 同时"如果昆虫的身体沉在水

里" 那表面张力就帮助其将身体按压

在水面%

另外"水黾的腿上有很多刚毛"而

且每根刚毛上都有很多精细的凹槽结

构% 由于这种凹凸的表面会吸附许多

空气
&

形成气垫
'

"从而让水黾可以在水

上自由穿梭滑行% 根据表面的)素材$

种类不同"疏水性会有所差异"而一些

表面构造可以提高疏水性% 例如"在包

括荷叶等植物在内的许多生物身上 "

我们都能看到这种构造%

!;,<=>?@ABC

依靠表面张力浮动于水面的小型

昆虫"具有水面移动的各种技能%

水黾可以在水上轻捷地前行"有
(

条用来划水的腿" 它先使用正中间的

腿"像船桨一样划水% 此时"腿后方会

形成漩涡" 在这个漩涡的作用下推动

身体向前% 据悉"鸟和鱼也会有效地利

用这种漩涡获得推动力%

此外"像宽蝽或隐翅虫等"这类昆

虫通过脚尖排放油脂前进% 研究发现"

与普通用脚前行相比" 宽蝽的速度能

够达到
!

倍
&

最快每秒
)*

厘米
'

% 这是

因为"油脂具有降低水面张力的作用%

前后水面产生了表面张力差" 从而促

使水流动"推动身体前行%

有一种游戏使用的也是这个原

理% 用结实的纸剪一个船型"在船尾放

一块与水接触的肥皂% 因为肥皂会降

低水面的张力"肥皂浮于水面"随着它

的溶化"船会不断前进"这就是所谓的

)肥皂船$%

#科技频道$

图为水黾
#

体长
$%

毫米

左右
&

用正中间的一对长腿!

像船桨一样划行前进%

下期新知将为您揭秘人类水上飘的秘密
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在武侠片中!

经常会出现在水面上奔跑

的大侠! 这是传说中的轻功"

$"

世纪的发明家达芬奇为我们

留下了水上行走工具的素描图!似

乎从古代开始! 人们就对水面行走抱

有很大的兴趣" 在生物界!有一些生

物可以在水面行走!甚至能够在水

面上奔跑"这些生物是如何实现

水面行走的呢#有没有一种方

法使人类也能够在水面

奔跑呢#
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