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上期新知分两

大类叙述了在水面上行

走的方法! 皇冠鬣蜥凭借其惊

人的脚上功夫" 而小型昆虫则依

靠微小的表面张力实现了水上行

走! 在武侠片中"经常会出现在水面

上奔跑的大侠 " 那是传说中的轻

功! 究竟人类怎样才能够在水上

奔跑呢# 我们来看看利用水

面生物支撑身体的方

法是否可行!

)*+
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图为在撒有大量淀粉的游泳池水面上奔跑!
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日本东京大学的名誉教授东昭致力于各种生物的

运动研究!他认为!水陆空生物支撑身体的方法!大致

可以分为三类"

第一是利用浮力支撑整个身体" 这种方法不受身

体大小的局限!只要身体密度小于水的密度!就可以在

水面漂浮"

由于生物的比重与水大致相同! 浮于水面是可以

实现的"在生物界!利用浮力浮出水面的最大动物是鲸

鱼" 但是!因为这个比重勉强位于漂浮与沉没之间!身

体是位于水下的!所以!要实现在水面奔跑的目标!不

能利用浮力"

第二是用部分面积支撑身体的方法" 采用这种方

法的生物!比如用翅膀推开空气飞翔的鸟!用鱼鳍按压

水面前进的鱼"此外!用脚底在水面行走的皇冠鬣蜥也

属于这种类型"

如果用部分面积来支撑身体! 那单位面积所需要

的支撑力会随着体重的变大而增加"研究发现!即使是

皇冠鬣蜥!一旦体重超过
(**

克!水面行走就会变得非

常困难" 这样一来!对于体重比皇冠鬣蜥大!而且与身

体相比脚底又太小的人来说! 像皇冠鬣蜥一样在水面

奔跑是不可能的"
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在粒子细微程度类似的
+

种粉内加入水!用力搅拌使其变形" 掺有猪牙花淀

粉和玉米淀粉的液体!如果加快变形的速度!其黏度
,

硬度
-

也会急剧增加" 而如果

掺合的是面粉和优质糯米粉!随着变形速度的加快!它们的松软度会不断提高" 这

是因为!前两种粉不溶于水!细微的粒子会保持原状!而后两种粉溶于水后会立刻

结团"

人在掺入淀粉的水上奔跑! 你有没有在电视上看

过这个实验呢#在实验中!如果人不断奔跑或者匀速移

动脚步就不会下沉!而一旦停下就会立刻沉下去"

这种现象一般被称为物质的$膨胀性%& 将淀粉混

合在水中! 搅拌变形的速度越快! 就会越硬
,

黏度增

加
-

!像固体一样& 同样!即使掺入的不是淀粉!而是粒

子很细
,

大小为数十微米
-

'不溶于水的物质!也会发生

同样的现象"但这种变化需要高浓度!至少水与粒子的

体积比达到同一水平以上!且需要不断搅拌"

为何搅拌之后液体会迅速变硬呢# 研究软物质物

理的日本京都大学副教授增
!

熊一指出! 其中有一种

说法认为!液体高速变形后!其粒子部署被打乱!其中

一部分变得(堵塞%!无法动弹&

相关专家做了一个实验!把木棒比作人腿!让其在

掺有淀粉的液体上奔跑!再现人在水面行走的条件&结

果发现!在木棒下面!粉(堵塞%形成几厘米又长又硬的

(柱子%&其周围粉的浓度也很高!这些密集的粉团形成

一股强大的力量防止木棒下沉&

粉的这种不可思议的特性!自己动手也可以实验&

一定要尝试一下)
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关于粉的高浓度液体在快速变形时会变硬的原因!有一种说法认为!高速变形

时!液体中粒子的部署被打乱!其中一部分粒子变得非常拥挤!无法动弹&

最后是表面张力法&水的表面张力大概每米能支撑
.

克的重量
,

约
.*

毫牛
/

米
-

&

要想支撑体重为
.*

千克的人!人的脚底周围需要有
!****

米水& 所以!即使人穿了

超级防水鞋!也不可能实现水面奔跑&
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